D 05.02.00

NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyere
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieutepychw zwiazku
z przebudowa skrzyzowania dr6g gminnych w miejscowéci Gotogéra.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi oly@wjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, ré&téobejmuy SST:2. D-05.02.02 Nawierzchnia
brukowcowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigraistosowana do szybkiego ruchu samochodowego
ze wzgkdu na pylenie, dite nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2.Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej vians scieralna wykonana jest z tlucznia bezycia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesscieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4. Pozostate okéenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tlyah nieulepszonych powinien spelhia
wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni ieoby¢ studzienna lub z
wodochgéw, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonyetiety stosowa sprzt okreslony w SST D-
05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw kamiennych

Materialy kamienne nmima przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powihg§ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa
drobne - przed rozpyleniem.

Spos6b zatadunku i rozladunkirodkéw transportowych nalg dostosowé do wytrzymaldci
kamienia, aby nie dopai¢ do obtlukiwania kraedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe pod nawierzcknipowinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Jeeli podiaze ulepszone pod nawierzchniwykonane z materiatdbw zgdanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinhy¢ one usunrite wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Nawierzchnia powinna léywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okéenymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Odstpy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny byvieksze nk co 10 m, co umdiwi prawidtowe
nacigniecie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotycce wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.0awMrzchnia ttuczniowa”
lub D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6 oraz w
SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-08.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2.RO6wWNG¢ nawierzchni

Nieréwndci podiuzne nawierzchni nakly mierzy¢ 4-metrovy tatg, zgodnie z norm BN-68/8931-04
[24].

Nieréwndci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrowy tatg, zgodnie z normmBN-68/8931-04
[24].

Nieréwndci nawierzchni nie powinny przekraézd5 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla
nawierzchni brukowcowej.

6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaaliinny by zgodne z dokumentacprojektovs,
z tolerancgj = 0,5%.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni
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L Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P- i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 100 m i w charakterystycznych punktach
5 | Rzdne wysokéciowe niwelety
6 | Uksztaltowanie osi w planie €0 100 m
7 | Gruba¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach auald§
dziatce roboczej, lecz nie rzadziejzniaz nag
400 nf
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz |nie
rzadziej nk raz na 2000 M
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na patéa krzywej przejciowej oraz
na pocatku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.2.5.Uksztattowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 5
cm.

6.2.6.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycice podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cem jednostkow 1 nf nawierzchni podano w SST D-05.02.01
,Nawierzchnia ttuczniowa” i SST D-05.02.02 ,Nawietmia brukowcowa” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100

2. PN-B-04101

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06714-12

7. PN-B-06714-15

8. PN-B-06714-16

9. PN-B-06714-18
10. PN-B-06714-19
11. PN-B-06714-20
12. PN-B-06714-26
13. PN-B-06714-42
14. PN-B-11104
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-32250
19. PN-S-06101
20. PN-S-96023
21. BN-88/6731-08
22. BN-64/8931-01
23. BN-64/8931-02
24. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalRedzial, nazwy i
okreslenia

Materiaty kamienne. Oznaczenieghk#igio$ci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

Materialy kamienne. Oznaczasigeralngci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratcgici kamienia na
uderzenie (zwgiztosc)

Kruszywa mineralne.
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne.
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania. d@zanie zawartoi

Badania. d@zanie sktadu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni
Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie

mrozoodpornéci metod krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkzi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo famaah@ nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo natueabo nawierzchni
drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegaytiyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia ukdwca. Warunki
techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowywani

Oznaczanie wgkika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalceaii@rzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar
planografem i tat.

rédeno nawierzchni
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D 05.02.02

NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru nawierzchni brukowcowej zwigzku z przebudowa skrzyzowania drég gminnych
w miejscowaci Gotogéra.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi okxawjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem nawierzchni brukowcowej.

Nawierzchnie brukowcowe mggby¢ wykonywane na drogach miejscowego przeznaczen@. Z
wzgledu na nieménos¢ zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nawiergchrikowcows powinno s¢
wykonywa w przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w okohic obfitupcych w kamié lub gdy do
dyspozycji jest brukowiec ze starej rozebranej eamdhni), na drogach, ulicach i placach pedrego
znaczenia, na zjazdach z nawierzchni ulepszonefirngi boczne, na nie ustabilizowanych nasypach przy
konieczndci wczeniejszego otwarcia ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesscieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub katiebrobiony, wzgidnie ptytowany
kamien tamany, o ksztalcie zlibnym do graniastostupa lub ostrostupaictego o nieregularnych lub
zaokygglonych kravgdziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brutamych.

1.4.3. Kamiea oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie bezpieczenie nawierzchni przed
rozsuwaniem sijej na boki pod wptywem ubijania i olagenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - ag¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegateriatu, w ktérej osadzaesi
brukowiec.

1.4.5.Podsypka cementowo-piaskowa ¢&znawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktésadza si
brukowiec.

1.4.6.Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostale okigenia § zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie ti®anieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-05.02.00
.-Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odghe 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchnikowcowej, wg PN-B-06101 [19]a:s

— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiectolwany, wg PN-B-11104 [14],

— kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— piasek na podsygkoraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PNBAB [16],

- cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywamiadsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701
[17],

- woda, wg PN-B-32250 [18],

— materialy na warstyvodsiczapca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewvedjgj wykonanie;
materiaty te powinny odpowiadavymaganiom SST D-04.02.01 ,Warstwy adzsapce i odcinajce”.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej p[puen by kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, mié struktue mazliwie drobnoziarnist i zwiezta, bez gknigc¢ i zyt.

Materialem na brukowiec powinny &gkaly o cechach fizycznych i wytrzymésoowych podanych w
tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamienarzutowy) powinien mie natural czg$¢ powierzchni maliwie
ptasla, ktéra mazna by wyodebni¢ jako powierzchri gorm (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mieksztalt zblzony do prostopadkeianu. Powierzchnia gérna (czoto)
i dolna (stopka) powinna kyzblizona do prostadta. Ptaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powiry w
przyblizeniu réwnolegte. Cata bryta powinna H#t& sic w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie. Kramlzie powierzchni gérnej powinny byroste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanggowinien mi€ gormg powierzchrng (czoto)
ptasky, uzyskan z roztupania wikszego kamienia przynajmniej na dwie& i w przyblizeniu prostopadtdo
osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powiirzie boczne nie powinny byvkleste.

Wymiary i doktadné¢ wykonania brukowcow powinny odpowiadavielkosciom podanym w tablicy
2.

Tablica 1. WHaciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartas¢ Badania wedtug

1 Wytrzymatasé na_smskan_@m stanie powietrznp- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej i

5 ﬁg.eraln(ﬁc na tarczy Boehmego, cm, niegag] 0.2 PN-B-04111 [4]

3 Wytrzyma_ksc na ugj.erzenle (zwrtosc), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzé, nie mniej n:

4 | Nasikliwos¢ woda, % (m/m), nie wgcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadrig wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

L, Brukowiec Brukowiec Brukowiec

Lp. Wiasciwosci nieobrobiony |  obrobiony plytowany
1 | Wysoka¢ (W), cm 0d15do20f o0d16do2p od16do RO
2 | Powierzchnia gérna, ém od 160 do 3600d 160 do 360 od 160 do 36
3 (l:\lna:jwwksza diugé¢ krawedzi czota, nie bada si 1.0W 1.6W
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gornej (czota), nie mnigjnie bada si 0,5 0,3

niz:
5 | Odchylenie  od rownolegioi

ptaszczyzny powierzchni dolnej jwnie bada si 13 15

stosunku do powierzchni goérnej, |w
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stopniach, nie wicej niz:

6 | Gkbokas¢ wklesniecia lub
wysokas¢ wypukiosci powierzchni nie bada si 0,8 1,0
gornej, cm, nie wgcej niz:

7 | Gkbokas¢ wklesniecia lub

wysokas¢ wypukiosci powierzchnil nie bada si 15 15
bocznej i dolnej, cm, nie watej niz:
8 | Peknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadawtasciwosciom przewidzianym dla brukowca i ndie
poéttorakrotr wysoka¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec naley uktada w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczagej im.

2.3.2 Kliniec

Kliniec wzywany do klinowania nawierzchni powinien mierymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20
mm i powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kita, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masye wiccej niz: 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stdau do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecegj niz: 30

2 | Nasjkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie ydej niz,
dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobtanych 2,0

b) osadowych 3,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % uloytk

masy, nie wgcej niz, dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobtanych 4,0

b) osadowych 50

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metgdy
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-Bi112 [15], 30
% ubytku masy nie wtej niz:

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm odsianych na mokro,

% (m/m), nie wgcej niz; 4
b) zawartd¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniejzni 75
c) zawart@¢ podziarna, % (m/m), nie wiej niz: 15
d) zawart@¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz: 15

6 |Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-067142 [6],

% (m/m), nie wgcej niz; 0.2

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-06714-26 [12],

: AU wzorcowa
barwa cieczy nie ciemniejszazni

2.3.3.Piasek

Piasek na podsyploraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni pamrddpowiadéwymaganiom
podanym w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde répskzone. Wymagania ogolne”.

2.3.4.Cement

Cement stosowany:
a) na podsypk cementowo-piaskogypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
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b) do zalania spoin zaprawementowo-piaskoyypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien hiy dostarczany w workach i przechowywany zgodnie stgmwwieniami BN-
88/6731-08 [21].

2.3.5.Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy a@mwo-piaskowej powinna By,odmiany 1” i
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zggczaniu i do zwiania warstw piasku, powinna odpowiadaymaganiom
punktu 2.3 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde l@pszone. Wymagania ogéine”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardaileigszone.
Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujagcy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien kag& sie

mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:

— ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotihirwkarskich, dggéw stalowych do wyjmowania bruku,
topat, pit, siekier,

- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw),

- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym odd®545 kN/m, w przypadku zagienia trzeciego
ubijania ecznego brukowca na podsypce piaskowej,

- ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym walibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/nf.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchhiearde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-08002Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtae pod nawierzchgibrukowcovwy powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigasdeone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Oprécz szpilek ustawionych w osi i wedach rownolegtych do osi drogi (w tym na kemaiach
jezdni), naley réwnolegle do osi ustawidodatkowo szpilki pé&rednie, rozgraniczage pasy przeznaczone dla
poszczegoblnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szexogasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmiegia s
w pewnych granicach zaleie od szerokéxi nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1.Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzclgnpowinna by wykonana z piasku odpowiadaggo wymaganiom punktu
2.3.3.

Jeli dokumentacja projektowa nie okfe inaczej, to grubi@ warstwy podsypki powinna wyn@siLO
cm, a po ubiciu brukowca powinna wyn®sb najmniej od 2 do 3 cm lige od spodu brukowca, o napkszej
znormalizowanej wysokmi, do spodu podsypki.

Przy podtau z gruntéw przepuszczalnych podsypkzciela st bezpdrednio na dnie koryta, a przy
podtazu nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i ggzonej warstwie odszapcej.

5.3.2.Podsypka cementowo-piaskowa

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie afeeinaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by ustalony laboratoryjnie.
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Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach prébek walcowychirednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosico najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mnigjid MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno bydokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrzeieszana,
gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszgodsypki naley doda wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy
cementu w posypce. Wilgotédpodsypki powinna hiytaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata i i nie byto na dtonkladéw wody, a po nagéieciu palcami podsypka rozsypywatg.si

Piasek powinien odpowiadlavymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3woda - punktu 2.3.5.

Podiaze pod podsypkcementowo-piaskogvmusi by catkowicie ustabilizowane.

Jeli dokumentacja projektowa nie okifiéa inaczej, to grub& warstwy podsypki powinna wyn@siO
cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grddgod poszczegdlnymi kamieniami nie powinng byniejsza ni 2
cm oraz nie wiksza nk 6 cm.

RozZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
RoZcielorg podsypk nalezy wyrowna scisle do profilu.

5.4. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej ra podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny Byosadzone na podsypce wedlug sznura, stosownigajiekfpwanego
przekroju poprzecznego i wysakad niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed prziectiym s¢ w kierunku
pobocza za pomacubitegozwiru (lub ttucznia). Kamienie oporowe najeustawi&, wyprzedzajc ukladanie
nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowujegso 3 do 4 cm wiej niz projektowana niweleta, mg na uwadze
osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinigé przesortowany. Brukowiec vigzy powinien
by¢ osadzany od strony zewtrenej jezdni, niszy zd ku jej srodkowi. R&nica wysokdci dwdch kamieni
bezpdrednio przylegajcych do siebie nie powinna przekrac2acm.

Kazdy kamiei ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry posinby osadzony w podsypce
najwyzej do potowy wysokéci (od 8 do 10 cm) i mocno whity uderzeniami mtotkag6érry powierzchng tak,
aby nie wychylat si przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piweakpowinna b§ nieco wilgotna,
lecz nie nadmiernie. Na zamargtyi podsypk nie wolno kid¢ brukowca. Nawierzchaibrukowcowy nalezy
wykonywa jednoczénie na catej jej szerokoi.

Nawierzchnia powinna léyutozonascisle, z przewazaniem szczelin tak w kierunku podhym jak i
poprzecznym, a kaly osadzony brukowiec musi przykrysvazczelig powstad miedzy dwoma uprzednio
osadzonymi kamieniami i ma &ylo nichscisle dosungty.

Szczeliny podiine nie mog by¢ diuzsze ni dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinnydni
ksztalt podobny do trégtdéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzonwkowiec nie powinien osiada
pod naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawse wyciagnac reka.

Nawierzchng brukowcowy nalery ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 dokKgb Na
odcinkach prostych ubijanie rozpoczyng sid kamieni oporowych i stopniowo przesuwa ku srodkowi
jezdni. Na tukach poziomych o spadkach jednostrohnybijanie rozpoczyna iod nizszych kamieni
oporowych i przesuwagstopniowo do wyej utazonych na tuku zewgirznym.

Pierwsze ubijanie wykonujeesbez wypetniania spoin i bez polewania brukowcaijdsie to ma na
celu wyréwnanie nawierzchni do profilu orazeg@owe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderzavsisrodek
czota brukowca z wysokoi 15 do 20 cm tak, aby zathienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinujeesklincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm,
przesuwaic go miottami w celu nafgitego zapetnienia spoin i polewaj wod. Nastpnie usuwa 8i z
nawierzchni pozostaty materiat i ubijeg o po raz drugi, uderzgj silnie wsrodek brukowca. Przy drugim
ubiciu brukowiec powinien zagia¢ sic 0 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetia ¢siwypetnienie spoin kiicem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem materialtéw miottami i polewaniem wodateriat pozostaty na nawierzchni usuwaisibija po
raz trzeci, uderzag¢ ubijakiem 2 lub 3gsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni imoby zastosowane walowanie. Przed watowaniemzyale
usury¢ z nawierzchni lano lezacy materiat. Walowanie wykonujeesivalcem lekkim o nacisku od 25 do 45
kN/m, zaczynajc od kamieni oporowych i stopniowo przesuyeajsi ku srodkowi. Nasgpnie watuje si
nawierzchng w kierunku ukénym do osi drogi. Walec po kdym pasie powinien przetagzsic od 5 do 6 razy.
Podczas watowania nawierzchmalery polewa wods.

Ubijanie naley prowadz¢ jednoczénie z ukltadaniem brukowca. Pozostawieniezafeego brukowca
na kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kalego kolejnego ubijania przekréj nawierzchni pgleprawdzé szablonem, a tatréwnas¢
w kierunku podtanym.
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Brukowce zapadste naley podnigé, uzupetniajc brakupca podsypk, a wystajce dobt. Brukowce
uszkodzone przy ubijaniu nale wyjaé¢ i zamiené nowymi. Ubijanie naley zakaiczy¢ na 3 do 5 m przed
koncem odcinka, na ktérym utono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed odelando ruchu, nawierzchninalezy przysypa
warstwg 1,5 do 2 cm piasku (lulzwiru) w celu zabezpieczenia materialu wypeliago spoiny przed
wyrywaniem kotami pojazdéw, uzupetnienia wypetn@éspoin i ztagodzenia uderz&ot pojazdoéw. Warste
piasku naley utrzymywa przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszyeguwane przez ruch w stgon
poboczy nalgy podmiata nasrodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna réiev przekroju poprzecznym przekréj daszkowy o spadku
zgodnym z dokumentacjprojektovs, a jeli dokumentacja projektowa nie okfda tego inaczej to o spadku 3
do 4% z zaolggleniem pasrodku jezdni o wysokéi 1,5 do 2 cm.

5.5. Ukfadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej napodsypce cementowo-piaskowej

Kolejnas¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej nalggpce cementowo-piaskowej obejmuje

nastpujagce czynnéci:

1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do korytapunktu 5.4,

3. utozenie brukowca, wg punktu 5.4,

4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tymajest to mocne ubicie, powodag obnkenie brukowcow
mniej wiecej o cad nadwyke w uktadaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca kliem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm d@ 18m z
przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,

6. zalanie spoin brukowca zaprawementowo-piaskogv

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustaddaoratoryjnie. Wytrzymakg nasciskanie zaprawy nie
powinna by mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje & w betoniarkach lubecznie. Wody dodaje sityle, aby zaprawa miata
wystarczajcg ptynnac.

Przed rozpoczxiem zalewania brukowiec naleoczyci¢ z piasku i zla wody, dodajc do wody 1%
cementu klasy 32,5 w stosunku gbgciowym. Zalewanie spoin moa wykon& przez rozlanie zaprawy na
powierzchng nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez eopgcie sciggaczami gumowymi lub
szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nigldbone catkowicie wypetnione i nalg uzupeint wypetnienie
spoin zalewajc je po raz drugi zapraw

Zaprawy cementowo-piaskowej naje przygotowd tyle, aby mogta by zwyta w chgu jednej
godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane begmalnio po zalaniu spoingtace lekkim ubiciem, ktére ma na celu
petrg regulacg przekroju podhanego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijanigeznego mena zastosowawatowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub
zag:szczanie ptytowymi zagzczarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacg nawierzchni polegaga na:

— przykryciu warstw piasku o grubgi co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej vatgaici przez okres
od 7 do 10 dni,

— dokladnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po skagiu przez zapraw cementowo-piaskoyv
wytrzymataici okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a rgstie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét

1. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskwszystkie czynniei od roziaenia podsypki
do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zapreamentowo-piaskogvnalery wykona przed uptywem 3
godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowegmnaouktadd bezsrodkéw ochronnych przed mrozem tylko
przy temperaturze powietrza poiey +5°C. Nie mana uklada nawierzchni jéli temperatura powietrza
jest ponkej °C. Przy spodziewanym obminiu temperatury w nocy pamij °C nawierzchrd naley
zabezpieczy przed dziataniem mrozu, nakrywajja matami ze stomy, paplub innymi materiatami
ocieplagcymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w punkcie 6 SST D-05.02.00 ,Nawgerde twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne”.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6ét Wykonawcaedizie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi wkpie 5.4 lub
5.5:
- sortowanie brukowca i osadzanie asgych brukowcéw od strony zewtrznej jezdni, a riiszych ku jej
srodkowi,
- nieprzekraczanie wysokeoi dwoch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie o 2 cm,
- wilasciwg wilgotnos¢ podsypki,
- osadzanie brukowcéw w podsypce co naejydo potowy ich wysokei (od 8 do 10 cm),
— sposoéb klinowania brukowca,
— sposoéb ubijania brukowca,
— réwnas¢ podiuzng i poprzecza nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchumkdawcowej Wykonawca, w obecém Inzyniera,
sprawdza:
a) konstrukcg nawierzchni,
b) uksztaltowanie osi nawierzchni,
c) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szeroké¢ nawierzchni,
f) rownas¢ nawierzchni,
g) scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadnd¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnacg nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2.Wymagania dotycgce konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg nawierzchni sprawdzagsico do zgodn&i z dokumentagj projektowa przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,7*ma co drugim kilometrze, lecz nie mnieg s dwoéch miejscach w
catasci odbieranego odcinka i stwierdzenie wiedgio ksztattu i jakéci brukowca oraz gruldoi podsypki, jak
rowniez makroskopowo - jakei uzytego materiatu.

6.4.3.Wymagania dotycgce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza si 10 miejscach na kdym kilometrze przez przykenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny ligk wykonane, aby przeit miedzy dolry krawedzig szablonu
profilowego a powierzchginawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przezzyniera naley dokon& sprawdzenia spadku poprzecznego
nawierzchni wedtug ustalepunktu 6.2.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeulepszone. Wymagania
ogolne”.

6.4.4.Wymagania dotycgce scistosci utozenia nawierzchni

Scistasé utozenia brukowca sprawdzaes? razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do2bmikowca i
ponowne zabrukowanie tym samym kamieni€uistos¢ utozenia brukowca przyjmuje gijako dostateczn
jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchabraknie kamienia do zabrukowania niecgj niz
3% wylamanej powierzchni.

6.4.5.Wymagania dotycgce doktadnéci ubicia nawierzchni

Doktadnd¢ ubicia nawierzchni sprawdzagsb razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg,
uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dehkédci ubicia brukowiec nie powinien okazywa
widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech usheubijakiem.

6.4.6.Pozostate cechy i wdaiwosci wykonanej nawierzchni
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Uksztattowanie osi w planie, ggne wysokéciowe, szerok& nawierzchni i rowné& nawierzchni
nalezy wykona wedtug ustalé SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszafigmagania ogélne” pkt
6.2, z cestotliwoscig podan w tablicy 2.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatbw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spelpi@ wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostag odrzucone. B materialy kamienne nie spetnige wymaga zostan wbudowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitswe, na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny bponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-05002awierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-05028awierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrisi podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhnawierzchni brukowcowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie brukowca i innych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— ustawienie kamieni oporowych,
— ulozenie brukowca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszyawéamanym bez zalewania spoin lub z wypetnieniem
spoin zapraw cementowo-piaskosy
— przysypanie warstyvpiasku lubzwiru,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twaidelepszone. Wymagania ogélne”
pkt 10.
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